
1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

40 N < F < 103,8 N 

40 N < F < 120 N 

69,2 N < F < 120 N 

30 N < F < 51,9 N 

25,9 N < F < 51,9 N 

O scandura omogena cu masa m = 3 kg este mentinuta in repaus pe un 
perete vertical cu ajutorul unei forte F care formeaza un unghi α = 60° cu 
peretele. Cunoscand ca forta de frecare este proportionala cuforta de 

apasare normala pe perete (Ff = μ * N, unde ) calculeaza in ce 
interval de valori poate varia forta F(g = 10 N/kg).

2
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

180 kg 

60 kg 

1200 kg 

480 kg 

10 kg 

Un scripete ideal este compus din 3 scripeti mobili si unul fix. Ce masa 
maxima poate ridica cu acest sistem un om de masa m = 60 kg care trage 
de firul trecut peste scripetele fix al sistemului de scripeti?

3

Marks: 1 

Un corp coboara uniform pe o suprafata inclinata la 45° fata de orizontala 
daca asupra lui actioneaza o forta orizontala F1 = 10N. Daca forta de 
frecare este 0,2 din forta de apasare normala, atunci forta F2, orientata in 
acelasi sens cu F1, sub actiunea careia corpul va urca uniform pe suprafata 
inclinata, va avea valoarea:
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Choose 
one 
answer. 

15 N 

15,8 N 

22,5 N 

31,7 N 

21,2 N 

4
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

90° 

150° 

60° 

145° 

120° 

Doua forte concurente, egale in modul, dau o rezultanta egala cu valoarea 
fiecarei forte componente daca unghiul dintre directiile celor doua forte este:

5
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

100 cm 

125 cm 

150 cm 

200 cm 

120 cm 

Un automobil are un apatament (distanta dintre osia din fata si cea din 
spate) de 300 cm. Daca 60% din greutatea masinii este preluata de osia din 
fata, la ce distanta in spatele osiei din fata se afla centrul de greutate al 
automobilului?
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1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

27 g 

26 g 

52 g 

20 g 

24 g 

Un corp asezat pe platanul din stanga al unei balante cu brate inegale este 
echilibrat cu mase marcate, avand in total 16 g. Acelasi corp asezat pe 
platanul din dreapta, este echilibrat cu mase avand in total 36 g. Masa 
corpului este:

2

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

15% 

50% 

40% 

66% 

150% 

Forta de tractiune F asigura deplasarea rectilinie si uniforma a unui corp pe 
o suprafata orizontala. Cu cate procente din valoarea initiala trebuie sa 
creasca valoarea fortei de tractiune, daca se trece dintr-o zona unde forta 
de rezistenta la inaintare reprezinta a 10-a parte din greutatea corpului, intr-
o zona in care forta de rezistenta la inaintare reprezinta un sfert din 
greutatea corpului?

3
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

y=2H/3 

y=H/2 

y=H/8 

y=H/3 

y=H/4 

Un corp cade liber de la inaltimea H deasupra solului. La ce altitudine y 
energia sa cinetica este egala cu energia sa potentiala?
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4
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

0,8 

1,25 

0,5 

4 

2 

O barca traverseaza un rau cu o viteza fata de apa de trei ori mai mare 
decat viteza apei. Raportul dintre viteza barcii fata de mal in situatia in care 
viteza barcii este orientata perpendicular pe mal si viteza barcii fata de mal 
in situatia in care barca traverseaza raul perpendicular pe mal, are 
valoarea:

5
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

Δl1 = 20 cm; Δl2 = 20 cm 

Δl1 = 5 mm; Δl2 = 5 mm 

Δl1 = 5 cm; Δl2 = 5 cm 

Δl1 = 13 cm; Δl2 = 8 cm 

Δl1 = 10 cm; Δl2 = 10 cm 

Resorturile din sistemul alaturat sunt inital nedeformate, iar corpul cu masa 
m = 200 g este blocat. Deblocand corpul, deformarile celor doua resorturi 
(k1 = 15 N/m; k2= 25 N/m; g = 10 N/kg) vor avea, la echilibru, valorile:
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1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

2(ρ1 +ρ2) 

Se amesteca volume egale de lichide cu densitati diferite ρ1 si ρ2.Densitatea 
amestecului este:

2

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

1 

0.4 

0.5 

0.25 

0.75 

Sa se determine coeficientul de frecare pe un plan inclinat de unghi α = 450

cu orizontala si al carui randament este 80%.

3
Marks: 1 

T = 7,5 N 

Corpul mai mic din figura alaturata este de trei ori mai usor. Fortele de 
frecare reprezinta acelasi procent din fortele de apasare normala intre 
oricare doua suprafete. Daca se actioneaza asupra corpului mai mare cu o 
forta de 15 N in sensul indicat si acesta se deplaseaza uniform, forta de 
tensiune din fir are valoarea:
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Choose 
one 
answer. 

T = 0,5 N 

T = 3 N 

T = 3,75 N 

T = 5 N 

4

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

6N 

10N 

4N 

5N 

8N 

Un magnet asezat pe o suprafata orizontala metalica este deplasat cu o 
forta orizontala minima F1 = 10 N. Daca suprafata metalica este asezata 
vertical, magnetul este coborat cu o forta verticala minima F2 = 4 N. Daca 
coeficientul de frecare magnet-metal este μ = 0,2, cat este greutatea 
corpului?

5
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

Stiind ca pentru a mentine in echilibru un corp pe un plan inclinat de unghi α 
trebuie aplicat corpului o forta minima normala pe plan, de n ori mai mare 
decat o forta minima orizontala, care este coeficientul de frecare dintre corp 
si plan?
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1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

Un mobil parcurge intr-o miscare rectilinie uniforma o distanta cu viteza v1 si 
in continuare o distanta egala cu viteza v2. Viteza medie pe intregul parcurs 
este:

2
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

2960 kg 

396 kg 

296 kg 

3460 kg 

3960 kg 

Un bloc de beton este tras cu viteza constanta pe o suprafata orizontala de 
catre o forta de 1 kN ce formeaza un unghi de 30° cu orizontala. Daca forta 
de frecare este 0,25 din forta de apasare normala, atunci masa blocului 
este (g = 10 N/kg):

3
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

m1 = 4m2

m1 = m2

Un alergator cu masa m1 alearga de doua ori mai repede decat un alergator 
cu masa m2. Care este relatia dintre masele lor daca energiile lor cinetice 
sunt egale?
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m1 = 2m2

m1 = m2/4 

m1 = 3m2/2 

4
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

10 kg 

11 kg 

12,5 kg 

12 kg 

14 kg 

Un corp de masa m1 = 10 kg este mentinut in repaus daca masa m2, legata 
de celalalt capat al unui fir trecut peste un scripete fix, este m2min = 8kg. 
Care este masa maxima m2max pentru care sistemul este inca in repaus?

5

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

500N 

300N 

100N 

400N 

600N 

Un corp cu greutate G = 800 N este ridicat cu ajutorul unui scripete compus 
(unul fix plus unul mobil). Sa se calculeze valoarea fortei necesara ridicarii 
corpului cu viteza constanta, daca randamentul sistemului este 80%.
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1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

8 kg 

6 kg 

4 kg 

0.4 kg 

2 kg 

In figura alaturata este redat un sistem de parghii ideale cuplate prin firul 
A1A2. Determina m2 daca m1 = 2 kg, A2B2 = 3O2B2 si O1A1 = A1B1.

2
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

16 cm 

4 cm 

6 cm 

8 cm 

36 cm 

Un corp este suspendat succesiv de doua resorturi de lungimi egale si 
produce deformarile Δl1 = 24 cm, respectiv Δl2 = 12 cm. Daca suspendam 
corpul de cele doua resorturi legate in paralel el determina o deformare 
comuna:

3
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

24 N 

Trei forte concurente si coplanare ce actioneaza asupra unui corp formeaza 
intre ele unghiuri de 120°. Daca F1 = F3 = 10 N, F2 = 14 N, atunci rezultanta 
are valoarea:
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4 N 

34 N 

4
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

12 kg 

3 kg 

18 kg 

15 kg 

9 kg 

In sistemul din figura scripetele dublu este format din doi scripeti lipiti 
coaxial de raze r1 = 5 cm si r2 = 15 cm. Se cunosc F = 120 N, BO = 2OA, g 
= 10 N/kg. Daca se neglijeaza frecarile si masele mecanismelor simple, 
masa m este de:

5
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

75% 

70% 

80% 

50% 

60% 

Pentru a mentine in repaus un corp pe un plan inclinat trebuie aplicata o 
forta paralela cu planul in sus de valoare cuprinsa intre limitele 

. Randamentul la urcarea uniforma a corpului pe planul 
inclinat are valoarea:
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1

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

250N 

100N 

50N 

400N 

200N 

Care este valoarea minima a fortei ce trebuie aplicata unei bare omogene 
de masa m = 20 kg pentru a o tine in echilibru atunci cand acesta se sprijina 
pe pamant cu un capat, fiind inclinata fata de verticala cu un unghi de 30°?

2
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

20N 

45N 

30N 

25N 

40N 

Raportul bratelor unei parghii de ordin II de randament 75% aflate in 
echilibru este bF/bR = 4. Daca forta rezistenta este R = 60 N, forta activa 
este:

3

Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

8.1 cm 

10 cm 

4.2 cm 

6.3 cm 

5.3 cm 

Un cub cu latura de 10 cm si densitatea 7,8 g/cm3 este suspendat de un 
resort care se alungeste cu Δl = 10 cm. Cubul este apoi urcat uniform pe un 
plan inclinat de unghi α = 30° si lungime l = 6 m, prin intermediul resortului 
asezat paralel cu planul. Cunoscand forta de frecare =10 N, cu cat se 
alungeste resortul?
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4
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

Doua resorturi cu constantele elastice k1 si respectiv k2 legate in serie 
sustin un corp de masa m. Care este raportul energiilor potentiale ale 
resorturilor?

5
Marks: 1 

Choose 
one 
answer. 

0.10 

0.25 

0.05 

0.15 

0.50 

Un resort elastic ideal se alungeste cu 5 cm atunci cand de el se suspenda 
un corp. Corpul se aseaza apoi pe o masa orizontala. Tragand de resort pe 
directie orizontala, corpul se pune in miscare. Observand ca miscarea este 
rectilinie uniforma daca resortul este alungit cu 5 mm, valoarea 
coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala 
este:
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