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Grade: 100/100

1

Marks: 
0/10

Doua vase comunicante, cu aria sectiunii 

vasului mare de 1 dm2, cuprind mercur cu 

densitatea de 13600 kg/m3. Se toarna deasupra 
mercurului, in vasul mai larg, 2 litri dintr-un 

lichid cu densitatea 1700 kg/m3, apoi se pune 
sa pluteasca la suprafata acestui lichid un corp 
de masa 0,8 kg. Stiind ca g=10N/Kg, diferenta 
dintre nivelurile mercurului in cele doua vase 
este:

1,9 cm  
2,5 cm  
5,88 mm  
3,08 cm  
Nu exista suficiente 
date pentru a calcula 
denivelarea

 

2

Marks: 
-2.5/10

Solul fiind acoperit de un strat de zapada gros 

de 0,02 m, cu temperatura t1= -5oC, 
presupunem ca va cadea pe el o ploaie cu 

temperatura t2=10oC in momentul caderii.
Solul nu primeste si nu cedeaza caldura.

Cunoscind densitatea apei, ρa = 1000 kg/m3 si

a zapezii, ρz = 100 kg/m3, precum si caldurile 
specifice, ca=4180 J/kg grad si cz=2090 J/kg
grad si caldura latenta de topire,λ=334,4
kJ/kg, inaltimea apei rezultata din ploaie,
pentru ca toata zapada sa se topeasca este

h=16,5 cm 
h=1,8 cm  
h=1,65 cm 
h=2 cm  
h=0,05 cm 

3

Marks: 
Un densimetru are volumul balonului de sticla 
V, de 1,5 ori mai mare decit volumul tijei de 
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0/10 sticla situata la capatul superior al 
densimetrului. Introducand densimetrul intr-un 
vas cu apa, tija lui intra in apa pina la o treime 
din lungimea sa. Densitatile maxima si minima 
ce pot fi masurate cu acest densimetru sunt, 
respectiv:

 
 

 
 

 

 
 

4

Marks: 
0/10

Un cilindru de sticla cu fund mobil, al carui
diametru este d, este introdus vertical in apa.
Cunoscind masa fundului – m, adincimea la care
se gaseste in apa – h, precum si densitatile apei
- ρa si alcoolului ρ, inaltimea coloanei de alcool
ce trebuie turnata in cilindru pentru a se
desprinde fundul este:

 

 

 
 

 

5

Marks: 
0/10

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la 
agitatia termica nu este corecta?

Se observa numai la 
lichide

 

Este influentata de 
temperatura

 

Este permanenta  
Este influentata de 
marimea particulelor
substantei

 

Este spontana  
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Grade: 100/100

1

Marks: 
0/10

Doua sfere cu aceeasi raza r, una din aluminiu,
cu densitatea ρ1 si cealalta din lemn, cu
densitatea ρ2, legate printr-un fir lung, 
coboara lent in apa, afundandu-se cu viteza 
constanta. Forta de rezistenta din partea apei 
precum si tensiunea din fir, sunt date de 
relatiile:

 

 

 

 

 

2

Marks: 
0/10

Apasand butonul Simulare veti putea vizualiza 
procesul de incalzire a unui calorimetru cu apa. 
Sistemul primeste o cantitate de caldura de 100 
kJ. Cunoscand caldura specifica a apei 4200 J / 
kg * K, determinati valoarea apoximativa a 
capacitatii calorice a calorimetrului.

Simulare

Instructiuni:

 In fereastra din mijloc a simularii puteti vedea,
apasand butonul Start, indicatia termometrului 
in timpul procesului de incalzire. Puteti 
modifica masa apei din calorimetru facand click 
pe valoarea dorita. Pentru a revedea simularea 

C ≈ 4500 J/K 
C ≈ 280 J/K  
C ≈ 2800 J/K 
C ≈ 2,8J/K  
C ≈ 4,5 J/K  
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apasati mai intai butonul Resetare si apoi Start

3

Marks: 
-2.5/10

O presa hidraulica are suprafetele pistoanelor 
in raportul S1/S2=1/100. Se ridica la o inaltime
oarecare un corp cu masa m=200kg.
Randamentul presei fiind η=0,8 si presupunind
ca nu exista pierderi de fluid iar g=10N/kg,
forta cu care se actioneaza asupra pistonului
mic,are valoarea:

30 N 
40 N 
25 N 
35 N 
20 N 

4

Marks: 
0/10

Intr-un vas se afla o cantitate m=200g de 
gheata. Apoi se toarna o cantitate de apa m1 si, 
putin mai tirziu, se mai toarna o cantitate de 
apa, m2. Evolutia in timp a sistemului si 
temperaturile corespunzatoare starilor de 
echilibru sunt redate in diagrama alaturata. Se 
cunosc: ca=4200 J/Kg K, cg=2090 J/Kg K,
λg=334000 J/Kg. Care dintre afirmatii NU este 
corecta:

Gheata se incalzeste cu 
viteza v=0,75 
grade/min.

 

Masa de apa care se 
toarna pentru a aduce 

sistemul la 10 oC este 
m1=600g.

 

Daca apa din vas se 
raceste uniform cu 
viteza de 
0,1grade/min, timpul 
dupa care atinge 

temperatura de 18 oC a 
mediului ambiant, este 
t'=80 min de la 
momentul initial.

 

Masa de apa care se 
toarna a doua oara 
pentru a ridica 
temperatura sistemului 

la 20 oC este m2=400g.

 

Cantitatea de caldura 
primita de gheata de la 
masa m1 de apa este 
Q=81888J.

 

5

Marks: 
0/10

Partea de jos a unui vas in forma de U contine
mercur. Deasupra mercurului, de densitate
ρHg, intr-o ramura se afla glicerina cu
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densitatea ρ1, iar in cealalta o coloana de
alcool, cu inaltimea h si densitatea ρ2. Stiind
ca nivelul glicerinei este mai jos decit cel al
alcoolului cu Δh, diferenta de nivel x a
mercurului dintre ramurile vasului este:
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1

Marks: 
0/10

Un obiect metalic contine N atomi si cedeaza 
caldura Q atunci cind temperatura initiala t1
scade cu fractiunea f. Cunoscind masa molara a 
metalului si numarul lui Avogadro, NA, aflati 
caldura specifica a obiectului metalic.

 

 

 

 

 

2

Marks: 
10/10

Apasand butonul Simulare veti putea vizuliza 
trei vase continand apa (lichidul de culoare 
albastra) si ulei (lichidul de culoare rosie). La 
granita dintre cele doua lichide pluteste un cub 
de lemn (de culoare maro). Apasand pe butonul 
Start din simulare, veti vedea cum, cu ajutorul 
unei pompe, se extrage uleiul din vase. In care 
din cele trei vase este simulata corect miscarea 
cubului de lemn?

Simulare

Indicatii

Pentru a revedea animatia, apasati butonul 
Resetare si apoi Start.

In toate vasele  
In nici unul dintre vase 
Vasul B  
Vasul C  
Vasul A  

3

Marks: 
0/10

Intr-o bucata de gheata care pluteste pe
suprafata apei dintr-un vas se afla un corp solid
mic, de densitate ρ. Prin topirea completa a
ghetii, nivelul apei din vas:

Ramine acelasi pentru
orice valoare a lui ρ

 

Creste, daca ρ < ρapa  
Creste, pentru orice
valoare a lui ρ

 

Scade, pentru orice
valoare a lui ρ
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Scade, daca ρ > ρapa  

4

Marks: 
0/10

Un dop conic inchide brusc doua deschideri
intr-un recipient plan, plin cu lichid la
presiunea ,,p’’. Razele deschiderilor sunt R si
respectiv r. Sa se determine rezultanta fortelor
care actioneaza asupra dopului din partea
lichidului. Se face abstractie de campul
gravitational.

 

 

 

 

 

5

Marks: 
0/10

Un termometru cufundat intr-o cantitate de 
apa m isi mareste temperatura de la t1 la t2. 
Cunoscind capacitatea calorica C a 
termometrului si caldura specifica a apei, 
temperatura initiala t a apei este data de 
relatia:
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1

Marks: 
0/10

In graficul din figura este redata variatia in 
timp a temperaturii unei eprubete care contine 
naftalina si primeste cantitati egale de caldura 
in unitatea de timp. Referitor la acest proces, 
NU se poate afirma ca: 

In punctul C naftalina se 
afla in faza lichida;

 

Panta segmentului AB 
este egala cu viteza de 
incalzire a naftalinei 
lichide;

 

In timpul topirii 
temperatura ramine 
constanta;

 

Palierul BC reprezinta 
procesul de topire a 
naftalinei;

 

Pantele portiunilor 
oblice se masoara in 
Joule pe secunda.

 

2

Marks: 
0/10

Se amesteca apa cu temperatura t1=80 oC cu 

zapada umeda cu temperatura t0=0 oC. 
Fractiunea de apa aflata initial in zapada, daca 

temperatura de echilibru este t=15oC, iar 
masele de apa si de zapada care se amesteca 
sunt egale, este:

37% 
63% 
72% 
43% 
28% 

3

Marks: 
0/10

Intr-un frigider cu functionare neintrerupta s-a
introdus o cantitate de apa. Presupunem ca
viteza de racire a apei este constanta pe tot
parcursul procesului. Masurind temperatura
apei din cinci in cinci minute, se obtine graficul
din figura alaturata. Temperatura initiala a
apei θ si timpul t dupa care va incepe sa
inghete apa, sunt:
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4

Marks: 
0/10

Intr-un vas cu apa, pe suprafata careia pluteste 
o bucata de gheata, se toarna ulei, al carui 
nivel, deasupra bucatii de gheata, se afla la 
inaltimea h fata de baza vasului.Cum se 
modifica aceasta inaltime dupa topirea ghetii? 

Creste, deoarece masa 
finala de apa este mai 
mare decat cea initiala

 

Nu se schimba  
Creste, deoarece 
volumul final de apa 
este mai mare decat cel
initial

 

Scade, deoarece 
volumul final al apei 
provenite din gheata
este mai mic decat 
volumul initial al ghetii

 

Scade, deoarece gheata 
care se topeste nu mai 
dezlocuieste un volum si 
in ulei

 

5

Marks: 
-2.5/10

O emisfera de raza r este suspendata ca in 
figura. Masa emisferei este m iar la partea 
inferioara emisfera are o placa plana de masa 
m0. Presiunea atmosferica este cea normala si 
se neglijeaza forta arhimedica in aer care 
actioneaza asupra sistemului. Care din 
afirmatiile urmatoare, NU este corecta?

Daca in emisfera 
presiunea este 9/10 p0,
atunci masa placii care 
trebuie sa o inchida se 
calculeaza cu expresia 

 

Daca in emisfera este 
vid, pentru a desprinde 
placa, trebuie actionat 
cu o forta F? data de 

relatia 

 

Daca in emisfera este 
vid si placa este in 
echilibru, in fir se 
exercita o forta

 

Diferenta minima de 
presiune care trebuie sa 
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fie intre aerul din 
interior si atmosfera
pentru ca placa sa nu

cada, este 
Forta care se exercita in 
firul de suspensie se 
calculeaza cu ajutorul 

relatiei 
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1

Marks: 
0/10

O lumanare de forma cilindrica, avind lipit la 
partea inferioara un cilindru cu aceeasi 
sectiune si inaltime x=8mm pluteste vertical in 
apa. Lumanarea are lungimea L0=16cm,

densitatea ρ1=400 Kg/m3 si portiunea situata 
deasupra nivelului apei l=L0/2. Lumanarea arde
cu viteza v=1,8cm/h. Densitatea cilindrului

este ρ=3000Kg/m3 si a apei ρ0=1000Kg/m3. 
Presupunind ca partea arsa se vaporizeaza, 
lumanarea va arde in timpul:

t ≈ 5,4h 
t ≈ 8,4h 
t ≈ 6,4h 
t ≈ 4,4h 
t ≈ 7,4h 

2

Marks: 
10/10

Un lac de acumulare are adincimea h= 6 m.
Barajul care il margineste este un paralelipiped

din beton (ρbeton=3000 kg/m2). Stiind ca
punctul de aplicatie al fortelor de presiune este
la o treime din adincime, fata de fundul
lacului, calculati grosimea minima a barajului
pentru ca apele sa nu-l darame (ρapa=1000 

kg/m3, g=10N/kg).

20 m  
2,5 m 
1 m  
2 m  
4 m  

3

Marks: 
0/10

Pentru ridicarea unui corp cu greutatea G = 81

·104 N se foloseste o presa hidraulica ce se 
caracterizeaza prin: randament 80%, raportul 
ariilor pistoanelor S1/S2=1/100, pistonul mic 
coboara cu l1= 15 cm la o apasare, iar pe 

54 W  
16,875 W 
827 W  
855 W  
843,75 W 
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pistonul mic se efectueaza 50 de apasari in 1,5 
minute. Puterea motorului care actioneaza 
pistonul mic este:

4

Marks: 
0/10

Un glonte de plumb intra intr-o scandura groasa 
cu viteza v1=342 m/s. Glontele are 

temperatura t1=27 oC. Cunoscand temperatura

de topire a plumbului, θ=327 oC, caldura
specifica a plumbului c=125 J/kg grad si caldura
latenta de topire λ=21 kJ/kg, sa se specifice
starea finala a glontelui:

Glontele se topeste 

total si tfinal=527 oC

 

Glontele nu se topeste, 
deoarece tfinal<θ

 

Glontele se topeste in 
totalitate si tfinal=327 
oC

 

Glontele se topeste 

partial si tfinal=327 oC

 

Glontele iese din 
scandura si nu apuca sa 
se topeasca

 

5

Marks: 
0/10

Intr-un vas cilindric se toarna mercur, apoi apa, 
astfel ca inaltimea celor doua lichide in vas 
este h. Stiind ca greutatile celor doua lichide 
sunt egale, presiunea exercitata de ele pe 
fundul vasului se afla din relatia:
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1

Marks: 
10/10

Un densimetru indica diviziunea 10 in apa

(ρapa=1000 kg/m3) si diviziunea 35 intr-un

lichid cu densitatea ρ=800 kg/m3. Densitatea 
solutiei care a servit la determinarea diviziunii 
de referinta a densimetrului (0), este:

ρ=2000 kg/m3 
ρ=1818 kg/m3 
ρ=1200 kg/m3 
ρ=750 kg/m3  
ρ=1111 kg/m3 

2

Marks: 
0/10

In vasul din figura, cu pistonul de masa M=10 kg
aflat la fundul vasului, se toarna m=1 kg de apa

(ρapa=1000 kg/m3). Pistonul se ridica, iar in 
tubul de raza r=2 cm, apa urca pina la 
inaltimea h1. Cunoscind raza R=10 cm a 
pistonului, inaltimea apei in vas, h2 are 
valoarea: 1,86 cm 

2,86 cm 
28,6 cm 
1,91 cm 
3,05 cm 

3

Marks: 
0/10

Un termometru permite citirea temperaturilor 
atit in scara Celsius cit si in scara Fahrenheit. 

Se stie ca, la 0 oC corespunde temperatura de 

32 oF iar la 100 oC corespund 212 oF. Din cauza 
unei defectiuni, cand temperatura reala este 0 
oC, termometrul indica -6 oC iar cand 

temperatura reala este de20 oC termometrul 

TC=28 oC; TF=82,4 oF;  

TC=24 oC; TF=75,2 oF ;  

TC=23,6 oC; TF=72,68 
oF;

 

TC=28,4 oC; TF=83,12 
oF;
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indica 18 oC. Ce valori se vor citi pe cele doua 
scari termometrice cand temperatura reala 

este 25oC?
TC=24,6 oC; TF=86 oF;  

4

Marks: 
0/10

Doua caldari contin un amestec de apa si 
zapada. Ele sunt aduse intr-o camera incalzita 
si temperatura amestecului este masurata in 
functie de timp, obtinindu-se graficele din 
figura. Raportul maselor de zapada din cele 
doua caldari (a) si (b),este: 2,5  

2,75  
1,2  
1,3  
2  

5

Marks: 
0/10

O bila din fonta (ρ=7800 kg/m3) pluteste la

suprafata apei ( ρapa=1000 kg/m3) scufundata 
pe jumatate. Cunoscind masa bilei m=5kg, se 
poate afirma ca:

Bila nu are goluri in 
interior

 

Bila are goluri in 
interior, de volum 
V=9,36 l

 

Nu exista suficiente 
date pentru a calcula 
volumul golurilor

 

Bila are goluri in 
interior, de volum V= 2 l

 

Bila are goluri in 
interior, de volum V= 
43,6 l
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