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Grade: 100/100

1

Marks: 
0/10

O sursa punctiforma de lumina cu intensitatea 
I, se afla la distanta D in fata unui ecran. De 
cealalta parte a sursei se plaseaza o oglinda 
concava cu distanta focala f, astfel incat axa
care contine focarul oglinzii si sursa S este 
perpendiculara pe ecran in punctul P. Sa se 
determine distanta d dintre sursa si oglinda, 
pentru ca iluminarea unei mici suprafete in 
jurul punctului P sa fie maxima.

 

 

 

 

 

2

Marks: 
0/10

La distanta de 51 cm de varful unei oglinzi 
concave, cu distanta focala de 0,25 m se afla o 
sursa punctiforma de lumina S. Intre sursa si 
oglinda se aseaza, perpendicular pe axa optica 
o placa din sticla cu fetele plan-paralele cu 
indicele de refractie n=1,5. Sa se determine 
grosimea placii asfel incat imaginea sursei S in 
sistem sa coincida cu sursa. Incidenta pe lama 
este aproape normala.

5cm 
6cm 
1cm 
3cm 
4cm 

3

Marks: 
0/10

Un fascicul paralel, ingust de lumina, cade 
normal pe suprafata plana a unei emisfere din 
sticla cu indicele de refractie n si in urma 
refractiei converge la distanta a de polul 
acesteia. Rotind emisfera cu 180° in jurul unui
diametru situat pe suprafata plana a emisferei, 
fasciculul converge intr-un punct situat, fata de 
centrul emisferei, la distanta b egala cu:

b=a/n  
b=a  
b=a/(n-1)  
b=na/(n-1) 
b=na  
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4

Marks: 
0/10

Care este lungimea minima a unui sistem afocal 
ce creaza imagini drepte ale obiectelor si are in 
componenta trei lentile convergente de 
distante focale f1, f2 respectiv f3?

f1 +f2 +f3  
2f1 +f2 +2f3  
2f1 +f2 +f3  
f1 +f3  
f1 +4f2 +f3  

5

Marks: 
10/10

Unghiul unei prisme optice, foarte subtiri, din 

sticla (n=1,5) este A=0,10. O raza de lumina 
cade pe prima fata a prismei sub un unghi 

foarte mic (i<50). Unghiul de deviatie dintre 
raza emergenta si cea incidenta este:

0,010  

0,0650 

0,050  

0,030  

0,080  
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1

Marks: 
0/10

Pe suprafata unei oglinzi sferice concave cu 
raza R=0,3m ca doua raze de lumina paralele 
intre ele si paralele cu axa optica principala. 
Distantele de la cele doua raze la axa optica 
sunt a1=24cm si respectiv a2=1cm. Distanta 
dintre punctele in care razele reflectate 
intersecteaza axa optica este:

0,05m 
0,1m  
0,01m 
0,2m  
0m  

2

Marks: 
0/10

Apasand butonul Simulare veti putea vedea 
formarea imaginii unui obiect liniar, alb, asezat 
perpendicular pe axa optica principala. Se 
poate modifica dimensiunea si pozitia 
obiectului in limitele date de dreptunghiul rosu 
din figura. O parte a animatiei este acoperita 
de un paravan albastru asa incat nu puteti 
vedea mersul complet al razelor. Determinati 
ce dispozitiv este in spatele paravanului, care 
este distanta focala a acestuia si care este aria 
imaginii dreptunghiului in sistemul optic folosit.

Simulare

Indicatii:

Executand clic in interiorul ecranului puteti 
determina coordonatele oricarui punct dorit.
Imaginea obiectului o puteti obtine punct cu 
punct prin baleierea ariei obiectului cu punctul 
alb din varful sagetii mai conturate. Pentru 
aceasta faceti click pe punctul alb, mentineti 
apasat, deplasati si observati deplasarea 
corespunzatoare a imaginii (punctul 1 din varful 
sagetii mai subtiri)

Oglinda concava, │f│=

1 cm, A ≈ 0.94 cm2
 

Oglinda convexa, │f│=

1 cm, A ≈ 1.25 cm2
 

Oglinda concava, │f│=

3 cm, A ≈ 3.74 cm2
 

Oglinda convexa, │f│=

3 cm, A ≈ 1.25 cm2
 

Lentila convergenta,
│f│= 3 cm, A ≈ 0.94

cm2
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3

Marks: 
0/10

O prisma optica a carui indice de refractie 
relativ fata de aer este 1,41 are sectiunea 
transversala sub forma unui triunghi 
echilateral. Domeniul maxim de variatie al 
unghiului de incidenta pentru care raza de 
lumina iese din prisma este:

[00, 450]  

[300, 900] 

[00, 300]  

[150, 750] 

[00, 900]  

4

Marks: 
-2.5/10

Un sistem afocal (telescopic) avand in 
componenta lentile doar convergente poate 
crea imagini reale ale obiectelor reale?

Doar imaginea 
intermediara este reala

 

Doar daca obiectul real 
este plasat in fata 
primei lentile la o 
distanta mai mica decat 
distanta sa focala

 

Nu poate crea imagini 
reale ale obiectelor 
reale

 

Doar daca obiectul real 
este situat la mare 
distanta de sistem

 

Doar daca sistemul 
telescopic are in 
componenta mai mult 
de doua lentile

 

5

Marks: 
0/10

La inaltimea  deasupra centrului unei 
suprafete plane circulare de raza r se afla o 
sursa care emite lumina, uniform, in toate 
directiile. Calculati raportul dintre fluxul 
incident pe suprafata considerata si fluxul emis 
de sursa.

0,25  
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1

Marks: 
0/10

O fibra optica multimod poate fi considerata, 
intr-o prima aproximatie, un fir de sticla 
(n=1,5) plasat in vid, in lungul caruia se 
propaga, doar intr-un plan ce contine axa 
firului, orice raza de lumina reflectata total pe 
suprafata laterala a firului. Capatul liber al 
unei asemenea fibre este iluminat la t0=0 un 
interval scurt de timp (1ns) din toate directiile. 
La t=10ns distanta d pe care lumina s-a 
propagat si "lungimea" l a pulsului luminos, 
masurate in lungul fibrei, sunt:

d=30m, l=0,3m 
d=20m, l=2m  
d=2m, l=0,8m  
d=2m, l=0,2m  
d=3m, l=0,3m  

2

Marks: 
10/10

Un om, fara lentile de contact, citeste o carte 
la distanta de 16 cm de ochi. Care este 
convergenta lentilelor sale?

-2,25 dioptrii  
-1,5 dioptrii  
3,5 dioptrii  
-0,75 dioptrii  
-0,25 dioptrii  
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3

Marks: 
0/10

Doua prisme triunghiulare din sticla, identice, 
formeaza o biprisma. Normal pe biprisma cade 
un fascicol larg de lumina. La ce distanta de 
biprisma trebuie asezat un ecran pentru ca 
razele de lumina, trecand prin biprisma, sa 
formeze pe acesta o pata de lumina cu 
intindere minima? Se stie ca unghiul A este 
foarte mic. Se cunosc h si n.

h/[A(n-1)]  
h/[2A(n-1)]  
h/[4A(n+1)] 
h/[4A(n-1)]  
h/(4An)  

4

Marks: 
0/10

Un obiect luminos liniar si perpendicular pe axa 
optica a unei oglinzi sferice este deplasat 
paralel cu el insusi de-a lungul axei optice. 
Cand obiectul se afla la distanta de 8 cm si 
respectiv 12 cm de oglinda imaginile date de 
oglinda au aceeasi marime. Modulul distantei 
focala a oglinzii este:

11 cm 
9 cm  
14 cm 
10 cm 
6 cm  

5

Marks: 
0/10

Apasand butonul Simulare veti putea vedea o 
sursa de lumina plasata intr-un mediu cu indice 
de refractie necunoscut (reprezentat cu 
culoare albastra). Mediu este marginit in 
ambele parti de aer. Indicele de refractie 
relativ al mediului fata de aer este 
aproximativ:

Simulare

 

Indicatii:
Executand click in interiorul discului ce 
reprezinta sursa se activeaza doua puncte albe, 
unul in centrul discului ce va permite sa 

Valoarea nu poate fi 
determinata folosind 
simularea

 

nr = sin 28o  

nr = sin 65o  

nr = 1/sin 62o  

nr = 1/sin 25o  
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deplasati sursa si unul de-a lungul unei raze ce 
va permite sa modificati inclinarea fasculului. 
Pentru determinarea unghiului pe care razele il 
fac cu directia perpendiculara pe suprafetele 
de separatie, executati click pe una din raze, 
mentineti apasat si deplasati cursorul de-a 
lungul razei. In ecranul galben din dreapta va 
aparea unghiul pe care dreapta ajutatoare 
trasata il face cu orizontala.
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1

Marks: 
0/10

In figura este aratat mersul unei raze de lumina 
printr-o lama transparenta cu fetele plane si 
paralele, de grosime d al carei indice de 
refractie variaza functie doar de coordonata y. 

Daca si , ce distanta a 
strabatut raza de lumina in lama pe directia 
axei Ox?  

 
 
 
 

2

Marks: 
10/10

O sursa de lumina izotropa si punctiforma este 
situata in apa (de indice de refractie n, perfect 
transparenta) unui lac la o adancime h 
arbitrara. Se presupune suprafata lacului 
perfect plana si suficient de intinsa. Fie fmax
fractiunea maxima din energia luminoasa emisa 
de sursa ce poate iesi direct in aerul 
atmosferic. Valoarea acestei fractiuni este:

1/n, independenta de h  
(n-1)/n, independenta
de h

 

, independenta
de h

 

,
independenta de h

 

dependenta de
adancimea h

 

3

Marks: 
Un observator de inaltime H, se analizeaza 
intr-o oglinda plana plasata pe peretele vertical 

0, (H+h)/2  
h/2, H/2  
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0/10 al unei camere. Ochii observatorului sunt 
situati la inaltimea h<H fata de podea. La ce 
distanta maxima fata de podea este plasata 
extremitatea inferioara a oglinzii si care este 
inaltimea minima a acesteia daca observatorul 
se vede in intregime in oglinda?

h/2, (H-h)/2  
h , H-h  
(H-h)/2, (H+h)/2 

4

Marks: 
0/10

Intre doua lentile divergente cu distantele 
focale in modul f, respectiv 2f se plaseaza a 
treia lentila convergenta cu distanta focala 3f. 
Stiind ca distanta dintre lentilele divergente 
este 9f, la ce distanta fata de prima lentila 
divergenta trebuie plasata lentila convergenta 
astfel incat sistemul sa fie afocal?

6f  
2f  
3,5f 
f  
5f  

5

Marks: 
0/10

Intr-un bloc de sticla cu n=1,41 se afla o mica 
bula de gaz (ngaz=1) cu raza R=1cm. Blocul este 
iluminat cu un fascicul cilindric, paralel, a carui 
axa coincide cu diametrul bulei. Diametrul 
maxim al unui fascicul care poate intra in
interiorul bulei de gaz este:

0,56cm 
1cm  
0,74cm 
1,41cm 
2cm  
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1

Marks: 
-2.5/10

O oglinda sferica concava, subtire, asezata in 
pozitie orizontala este umpluta cu apa. Raza 
de curbura a oglinzii este de 40 cm si indicele 
de refractie al apei este n=4/3. Coordonata 
imaginii unui obiect luminos situat pe axa 
optica principala la 20 cm de varful oglinzii, 
prin sistemul astfel format, este:

0,4 m  
-0,0857m 
-0,6 m  
0,0857m  
0,6 m  

2

Marks: 
0/10

Un mediu transparent, neomogen are indicele 
de refractie dependent de distanta fata de 
suprafata de separatie plana cu mediul exterior 
(reprezentarea grafica a dependentei in figura 
de mai jos). Timpul necesar pentru ca o raza de 
lumina incidenta normal pe suprafata de 
separatie sa parcurga distanta D=200m in mediu 
are valoarea:

0,5 10-6 s  

1,5 10-6 s  

0,75 10-6 s 

0,66 10-6 s 

1 10-6 s  

3

Marks: 
0/10

O sursa luminoasa de intensitate I este plasata 
in focarul unei oglinzi concave de raza de 
curbura R. La distanta 3R/2 de varful oglinzii, 
perpendicular pe axul optic principal, este 
plasat un ecran. Iluminarea ecranului in zona 
invecinata axului optic are valoarea:

I/R2  

3I/R2  

2I/R2  

5I/R2  

3I/3R2 



concurs: Setul 5 - Clasa a XII-a file:///E:/Stoleriu/ArtWork/WEB_STONER/rez_2004/2004.12.5.html

2 of 2 3/20/2008 7:52 PM

4

Marks: 
0/10

O lama de sticla (n=1,5) cu fetele plane si 
paralele, cu grosimea de 6mm, este plasata in 
fata unei lentile subtiri, perpendicular pe axul 
optic principal al acesteia. Razele de lumina 
provenite de la un obiect real liniar, asezat 
perpendicular pe axa optica se refracta in lama 
de sticla si apoi in lentila. Dependenta maririi 
liniare transversale a sistemului functie de 
distanta d1 dintre obiectul real si lentila este 
prezentat in figura. Convergenta lentilei 
utilizate (exprimata in dioptrii) respectiv 
marimea liniara transversala corespunzatoare 
punctului A de pe grafic au valorile:

15, -2  
-15, -10  
-20, -1/10 
50, -1  
10, -1/2  

5

Marks: 
0/10

Un fascicol foarte ingust de lumina cade 
perpendicular pe o pana de sticla cu unghiul de 

100 si indicele de refractie 1,41. Cate puncte 
(pete) luminoase se vor vedea pe ecranul E 
situat in spatele penei?

3 puncte 
2 puncte 
4 puncte 
un punct 
5 puncte 
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1

Marks: 
0/10

Un vas cu inaltimea de 0,8 m este umplut pana 
la refuz cu un lichid transparent cu indicele de 
refractie 1,41 (indicele de refractie al aerului 
este 1). La baza vasului se afla sursa 
punctiforma care este privita din aer. 

Observatorul priveste sub un unghi de 450 fata 
de normala la suprafata apei. Adancimea 
aparenta la care se vede piatra este:

0,50 m 
0,64 m 
0,30 m 
0,56 m 
0,42 m 

2

Marks: 
0/10

O lentila divergenta este asezata in 
deschiderea circulara de raza R a unui perete 
opac. Sursa de lumina punctiforma se afla in 
focarul principal al lentilei. Raza petei de 
lumina ce se formeaza pe un ecran plasat in 
spatele peretelui opac, in planul focal al 
lentilei, este egala cu:

R/2 
4R  
3R  
R/3 
2R  

3

Marks: 
10/10

Pentru determinarea indicelui de refractie al 

unei prisme de sticla cu unghiul A=300 s-a 
folosit un montaj reprezentat schematic in 
desenul din figura alaturata. Fata AC a prismei 
fiind luminata cu o lumina difuza, pe ecranul E 
se obtine o zona luminoasa si o zona 
intunecata. Zona luminoasa a ecranului are 
extremitatea superioara in D. Dreapta care 
uneste centrul lentilei cu marginea zonei 
luminoase face cu axa optica a lentilei un unghi 

de 300.Indicele de refractie al prismei este:

1,73  
2  
1,6  
1,51  
1,41  
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4

Marks: 
0/10

Un fascicul luminos paralel cade pe o sfera din 
sticla. Razele din fascicul, refractandu-se de 
doua ori la suprafata de separare sticla-aer, ies 
din sfera pe o directie care formeaza cu 
directia initiala un unghi de maxim 90°.
Indicele de refractie relativ, fata de aer, al 
sticlei din care este confectionata sfera are 
valoarea:

n=1,1  
n=1,56 
n=1,33 
n=1,2  
n=1,41 

5

Marks: 
0/10

O raza de lumina cade sub incidenta normala 
pe suprafata plana a unei emisfere de raza R si 
indice de refractie n=4/3 la distanta a=0,6R de 
centrul O. Distanta de la punctul in care 
fasciculul intersecteaza axa de simetrie a 
emisferei pana la centrul de curbura al acesteia 
are valoarea:

d=(20/7)R 
d=(2/7)R  
d=(4/7)R  
d=(4/3)R  
d=(10/3)R 


	concurs_ Setul 1 - Clasa a XII-a
	concurs_ Setul 2 - Clasa a XII-a
	concurs_ Setul 3 - Clasa a XII-a
	concurs_ Setul 4 - Clasa a XII-a
	concurs_ Setul 5 - Clasa a XII-a
	concurs_ Setul 6 - Clasa a XII-a

