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Un pendul matematic se fixeaza de tavanul unei cutii paralelipipedice. Cand cutia este in repaus, pendulul
oscileaz& cu perioada Ty. In cazul migcarii accelerate a cutiei pe verticala in sus cu acceleratia g/2,
pendulul oscileaza cu T,. Tn cazul miscérii accelerate a cutiei pe verticala in jos cu acceleratia g/2, pendulul
oscileaza cu Ty,. In cazul miscarii accelerate a cutiei pe orizontala cu acceleratia g/2, pendulul oscileaza cu
T. Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata?

Choose one 2 P 2 2 2
TP =372, =2, T =T,

answer. ¢ T =5 5°
?;2‘% a.g’ ::%:{E}’ I;2=J§ .72
2 2 2 2 5 2 2 2
(A -gﬁs 2 =?7§:’7S =37,
R S R i
el el B

3 3
Submit

Doua resorturi elastice verticale de constante elastice K4 si K, sunt legate o data in serie si au atarnata
masa ms, osciland cu perioada T si o data in paralel avand atérnata masa my, osciland cu perioada Tp,.
Conditia ca perioadele celor doua oscilatii sa fie egale este:

Choose one m, Z4m,
answer.

m, > 2m,

’ ;

m, €[ 2m _-Ir?z]

m, > 4m.

m, < 3m.

’ :
Submit

O lama metalica elastica de lungime L este fixata la unul din capete. Care sunt frecventele proprii de
vibratie ale lamei, daca viteza de propagare a undelor in ea este egalad cu c?

Choose one 9‘;:':;‘_”':&_:1:27;
answer. 4L
& =2k k=123;..
4L
8. =—(2k+1), k=1,2,3
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9, =2k, k=123,..
2L
4 =—(2k+1), k=123
Submit
4 & Distanta dintre crestele valurilor pe apa unui lac este d =5 m. Daca o salupa inainteaza spre valuri este

Marks: --/1

54

Marks: --/1

6

Marks: --/1

7
Marks: --/1

izbita de acestea cu frecventa v{ = 4 Hz, iar daca se indeparteaza de acestea, cu frecventa vo =2 Hz.
Viteza valurilor v, respectiv viteza salupei vg au valorile:

Choose one v=15m/s, v¢ =5 m/s
answer. v=75mis, vs=25m/s
v=5m/s, vg=15m/s
v=15ms, vg=0,5m/s
v=5m/s,vg=0,5m/s
Submit

Un avion cu reactie zboara cu viteza constantd v = 500 m/s la altitudinea h = 6,8 km. La ce distanta de o
casa se afla avionul Tn momentul cand geamurile casei ihcep sa vibreze, stiind ca viteza sunetului in aer
este ¢ =340 m/s?

Choose one 10 km
answer. 2000 m
20000 m
5 km
50000 m.
Submit

De capetele unui resort cu constanta elastica k sunt legate doua bile de mase mq, my. Neglijand fortele
gravitationale, frecventa de oscilatie a resortului, initial intins si apoi ladsat liber este:

Choose one 1
answer. Y

k(my +m, )

mhLm.

klm, +m- )

"y

Submit

Un cilindru omogen de lungime | si densitate pp>p. Apdséand cilindrul pe capatul superior si apoi
eliberandu-l, acesta va oscila armonic. Perioada acestor oscilatii va fi:
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Choose one X { ol
answer. “‘\L’;f_

I el

2 I -
\,p;fg'

Submit

8 % O bara omogena este plasata in echilibru pe doi tamburi in rotatii rapide de sens invers. Distanta dintre
Marks: 1 axele de rotatie este 2a, iar coeficientul de frecare intre bara si tamburi este p. Bara poate efectua mici
oscilatii armonice stanga-dreapta. Perioada T a oscilatiilor este:

Choose one a
T=2g|—

answer. ug
r=1[a
27\ ug

T=2n|—

V

T=2m |2

a

1 fu

T—=i R

27V a

Submit

94 A1=3-10"'sini!|m|
Marks: -1 O sursa de unde plane oscileaza dupa relatia . Daca viteza de propagare a undelor

este v = 2m/s, diferenta de faza dintre oscilatiile particulelor M si N aflate la distanta de 3 m, respectiv4 m
de sursa este:

Choose one T
answer. 18
b2
9
S >
=
9
Y-
Submit

10 =
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Marks: --/1
et - : o y=60 sin(5,3-x-1800-t) (107 m]
O unda elastica se propaga printr-un mediu elastic dupa legea

dintre amplitudinea oscilatiilor si lungimea de unda este:

. Raportul

Choose one 51 +106
answer. 32 106
31410
51 4103
31 +10°3

Submit

11 O coarda din argint (p=10500 kg/m3) cu lungimea | = 2 m si diametrul d = 2 mm este fixata la un capét iar la
celalalt capat este pusa in vibratie cu frecventa v = 450 Hz. Tensiunea mecanica la care apar unde
stationare cu un ventru la capatul liber si cu 5 noduri intermediare este:

Marks: --/1

Choose one 8,8N
answer. 44N
22N
17,2 N
12,8 N
Submit
12 = Tntre polii unui electromagnet asezati la mica distanta, in regiunea de mijloc, este plasat un fir de nichelina

de lungime |, raza sectiunii r si densitatea p, intins de o forta de tensiune mecanica. Dacé se alimenteaza
electromagnetul cu un curent alternativ de frecventa v, coarda incepe sa vibreze. Tensiunea mecanica din
coarda are valoarea:

Marks: --/1

Choose one F= 16mv2Ppr2
answer. F= 8mv22pr2
F= 41v22pr2
F= mv22p2r2
F= 16Tvlpr2
Submit

13 O coarda cu masa 5 g si o lungime de 2 m este intinsa de o forta de 80 N. Puterea mecanica necesara
pentru a genera prin coardad unde transversale cu lungimea de unda de 16 cm si amplitudine 4 cm este:

Marks: --/1
Choose one 17,7 kW
answer. 21.2 KW
32 kW
1700 W
2120 W
Submit
14 = ot aal Ee R roy

Marks: /1 Un corp cu masa m= 200 g oscileaza dupa legea de miscare ' . Viteza corpului la

momentul t= 3 s este :

4 0f 10
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Choose one oM
answer. 25
am
V= ———
45
an
V= ——
Y .
v=0
aTm
V= =——
65
Submit
15 =

fmil

m |
. Din momentul pornirii

y=0,6sin t—'_—'
Marks: /1 Un corp cu masa m= 40 g oscileaza dupa legea de miscare 6.

cronometrului primul moment de timp la care corpul are viteza maxima este:

el

Choose one t=25s
answer. t=1s
t=5s
t=10s
t=4s
Submit

16 Un fir este cuplat la 0 ramura a unui diapazon ce vibreaza cu frecventa de 50Hz. Firul este trecut peste un
scripete si intins de greutatea Gy = 5 N. Lungimea firului intre diapazon si scripete este | =2 m. Care sunt
valorile lui G, pentru al doilea mod de vibratie (se formeaza un nod intermediar) si respectiv Gz pentru al
treilea mod de vibratie?

Marks: --/1

Choose one G,=20N,G3=45N

answer. G,=5N, G =25N
G, =10N,G3=35N
G,=2N,G3=5N
G,=25N,G3=35N

Submit

17 Ce frecventa inregistreaza un observator care s-a deplasat cu o viteza egala cu viteza de propagare a
sunetului vg indepartandu-se de sursa ce emite un sunet cu frecventa de 1000 Hz?

Marks: --/1
Choose one 0
answer. 2000 Hz
1000 Hz
10 kHz
10 Hz.
Submit

18 =

Marks: --/1
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Un jgeab bine slefuit de forma semicilindrica cu lungimea L =20 m si raza R = 10 cm este inclinat sub un
unghiul a = 45° fata de orizontala. Din punctul superior se lanseaza cu o viteza foarte mica ce face un
unghi mic cu generatoarea un corp de mici dimensiuni. Determinati de cate ori "taie" traiectoria corpului
generatoarea cilindrului pana cand atinge solul.

Choose one N=6
answer. N=8
N=4
N=2
N=10
Submit

19 = Un automobil se deplaseaza cu viteza v = 108 km/h. Claxonul emite un sunet cu frecventa v = 600 Hz. Sa
Marks: /1 S€ afle diferenta frecventelor sunetelor percepute de doi observatori aflati in repaus pe sosea , infata
respectiv in spatele masinii. Viteza sunetului in aer este ¢ = 330 my/s.

Choose one Av=110Hz
answer. SR
Av=54H:
Av=78Hz
Av=352Hz
Submit

20 =
Marks: --/1

x=3sin( 27t |-

. . . 4 2 . . . .
Un corp executa o miscare descrisa de ecuatia *eosl=T ] Ecuatia vitezei corpului este:

Choose one A 4
v =10z coy 2at —arcrg—

answer.
T
v =35z coq 2at——
=
3
v =10cos| 2ar —a-'crgz

F
v=>5mcos| 2m— arcrg: |

Submit

21 & Un pendul gravitational este prins cu un fir de lungime L de tavanul unei cutii de masa mare care aluneca
cu frecare (coeficient p) pe un plan inclinat de unghi a. Determinati perioada micilor oscilatii daca initial
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Marks: /1 cutia era in repaus.

22 4

Marks: --/1

23 4

Marks: --/1

Choose one
answer.

Submit

De un perete plan, inclinat usor cu unghiul a fata de verticala este legat un pendul matematic cu lungimea
L. Sa se determine perioada micilor oscilatii ale pendulului, daca la momentul initial acesta este deviat cu
unghiul mic 3= a/2 fata de vertical. Ciocnirea corpului legat de fir cu peretele se considera perfect elastic.

Choose one
answer.

Submit

Un mobil executa o miscare oscilatorie armonica daté de legea Y = A-sin(wt). Tn momentul in care
elongatia este jumatate din amplitudine, un soc instantaneu face ca viteza mobilului sa se dubleze. Noua

PHI2015: 11

gusing

1':4: L
iVeg
T:" £
g
Yor
> g
Lo
r5z L
3Vg
{——
=== L
6 \g

amplitudine este aproximativ:

Choose one
answer.

Submit

1,8 A
1,2A
16 A
22A
24 A
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24

Marks: --/

25 &
Marks: --/1

26 #

Marks: --/1

27 &
Marks: --/1

Un corp legat de un resort oscileaza cu frecventa de vy in lipsa frecarilor. Introdus intr-un mediu vascos
, corpul oscileaza cu frecventa v. Numarul de oscilatii dupa care amplitudinea scade de e = 2,718 ori ( unde

e este baza logaritmilor naturali) este:

Choose one
answer.

Submit

Daca acordam o chitara si crestem tensiunea unei corzi cu 44% atunci frecventa fundamentala emisa de

coarda va fi:

Choose one
answer.

Submit

Perioada de oscilatie a unui pendul gravitational la suprafata Pamantului este Tg = 2 s. Perioada de
oscilatie a pendulului la altitudinea h = 2R, unde R este raza Pamantului va fi:

Choose one
answer.

Submit

Un corp efectueaza, de-a lungul axei Ox o miscare descrisa de legea x = 1 + 6 cos?(2t) (S.1.). Acceleratia

v

yr

!
!

N=———
27V =V*
N =—p
2av; —v*
N
S

N

1
.
A
-

2

Cu 20% mai mare
Cu 12% mai mare
Cu 22% mai mare
Cu 22% mai mica

Cu 11% mai mica

T=6s
T=4s
T=1s
T=8s

T=12s

maxima a corpului este:

Choose one
answer.

Submit

Amax = 48 m/s?
Amax = 12 m/s?2
Amax = 13 m/s?2
Amay = 24 m/s2

Amax = 4 m/s?
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28 & Pe o suprafata neteda orizontala se gaseste un carucior de masa M pe care este instalat un pendul

Marks: /1 matematic de lungime L si masa m. Sa se determine perioada micilor oscilatii ale sistemului.

p=

Choose one ML
T=2m |————
answer. g(M +m)

re1z P
i am

=27 Mm £
(M+m)\g

T=2.?"—!- £
m\g
A

T:.?—[ £

m 4

=

Submit

29 & Perioada de oscilatie a unui pendul gravitational pe suprafata unei planete este Tg = 1 s. Perioada de
oscilatie a pendulului intr-un put de adancime h = R/9, unde R este raza planetei, este aproximativ:

Marks: --/1
Choose one T=1,06s
answer. T=116s
T=112s
T=124s
T=136s
Submit

30 = Un pendul elastic oscileaza liber cu perioada Ty = 2 s. Se taie resortul in patru parti de lungime egala si
resorturile obtinute se monteaza in paralel. Noul pendul elastic format oscileaza liber cu perioada:

Marks: --/1
Choose one T=05s
answer. T=1s
T=0,125s
T=025s
T=045s
Submit

Submit page Submitall and finish
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