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1 La distanta L de un ecran, nu prea mare, se afla un izvor luminos
punctiform.

Marks: 0/ Jama& cu fete plan-paralele din sticld (n = 3/2), cu grosimea L/3, se
plaseaza intre ecran si sursa, paralel cu ecranul, simetric fata de
sursa si ecran. Se observa ca iluminarea centrala a ecranului nu se
modifica. Sa se determine ce fractiune din energia luminoasa se
pierde la trecerea luminii prin lama.

Answer: a. 1%
b. 21%
c. 0%
d. 2,1%
e. 0,1%
2 Un bec introdus intr-o cantitate de apa o incalzeste dupa un timp

= e e - ~ -
Marks: 0/1 oarecare cu £4=192"C" pacs becul nu radiaza luminos (de exemplu
este Tnnegrit), aceeasi cantitate de apa este incalzita in acelasi

interval de timp cu Aty =15°C . Randamentul luminos al becului este:
Answer: A
a. Aty
b At
e Aty — A
. At
- i,
d .I'I_ll'li‘,2 - .I'il'l.fl
i,
B
o | hrythy
3 Un fotoreporter, aflat la un meci de hochei, fotografiaza un sportiv

ce se deplaseaza pe o directie perpendiculara pe axa optica a
aparatului, cu viteza v = 10 m/s. Distanta focala a obiectivului este f
= 10 cm iar distanta de la hocheist la aparat este

Marks: 0/1
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d =5 m. Care este timpul maxim de expunere t, daca neclaritatea
imaginii nu trebuie sa depaseasca 0,2 mm?

Answer: a.t=0,5ms
b.t=0,1ms
c.t=1ms
d.t=1ps
e.t=0,05ms

4 Deasupra centrului unei mese circulare orizontale de raza R trebuie

asezata o sursa luminoasa punctiforma pentru ca circumferinta

Marks: 071 mesei s& primeasca un maxim de iluminare. Sursa luminoas se afl3
la inaltimea h egala cu:
Answer: a. R/2
b. 2R
o Rf2
d. R»,.E
e.R
5 Cu ajutorul unui aparat de fotografiat, care are o sursa de lumina de
intensitate 11, se executa fotografia unui obiect aflat la o distanta
Marks: 0/1

d1, in timpul t1. Daca intensitatea sursei devine |2 iar distanta
obiect-aparat devine d2, timpul corespunzator va fi:

Answer: I.d
g,=5 2
a. f2":1!11
I,
2 1
b I d
fﬂ'dlg
BThT T
C. 1 =2
I dj
2=h7 e
d PR
i, -d}
e. 2 W
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1 Doua oglinzi plane fac intre ele un unghi diedru a. O raza luminoasa,
reflectata de cele doua oglinzi, va parasi sistemul perpendicular pe

Marks: 0/1  directia incidentd daci unghiul a are valoarea:
Answer: a. /6
b. n/4
c. /3
d. n/2
e. 3n/2
2 Un obiect luminos este plasat pe axul optic la 0,4 m de o oglinda
concava cu distanta focala de 0,3 m. Unde trebuie asezata o oglinda
Marks: 071 plana fata de oglinda concava, perpendiculara pe axa celei dintai,
pentru ca razele ce pleaca de la obiect dupa reflexii pe cele doua
oglinzi sa convearga n acelasi loc?

Answer: a.0,8m
b.0,4m
c.1,2m
d.1,4m
e.0,5m

3 Lentilele 1, 2 si 3 din figura sunt din acelasi material. Daca sistemul
1+2 are convergenta ?2 dioptrii, iar sistemul 2+3 are convergenta ?3
Marks: 071 dioptrii, cat este convergenta lentilei 1?
Answer: a. 4 dioptrii
2 |3 b. 5 dioptrii
c. 3 dioptrii
d. 2 dioptrii
e. 1 dioptrie
4 Doi dioptri sferici cu razele de curbura Ry si R2 avand aceeasi axa
Varks: /1 optica principala sunt situati la distanta d unul fata de celalalt. intre

ei mediul are indicele de refractie n2, iar in afara lor indicele de
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refractie este n1. Stiind ca cei doi dioptri au centrele de curbura

situate in mediul cu indicele de refractie n2, distanta d dintre

varfurile lor pentru care sistemul este afocal este data de relatia:
Answer: # (R —R,)

a. My M

5 O lentila convergenta are distanta focala f. Distanta minima dintre
un obiect luminos si imaginea lui reala in aceasta lentila este:

Answer: a. 2f
b. 4f
c.0
d. 2,5f
e. 3f

Marks: 0/1
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1 O sursa luminoasa punctiforma se afla pe axa optica a unei oglinzi
concave ce are distanta focala f, la distanta 3f/2 de oglinda.
Intensitatea luminoasa a sursei imagine va creste prin dublarea
distantei de la sursa obiect la oglinda?

Answer: a. da, se va dubla

. da, de 4 ori

nu, va fi de 4 ori mai mica

. nu, va fi de 16 ori mai mica
. nu, va fi de 2 ori mai mica

Marks: 0/1

® O o o

2 Doua prisme avand prima sectiunea principala un triunghi
echilateral, iar a doua un triunghi dreptunghic isoscel se lipesc dupa
ipotenuza triunghiului dreptunghic ca in desen. Stiind ca fata AC se
arginteaza si ca o raza incidenta pe fata AB la un unghi de incidenta
corespunzator deviatiei minime de 60° iese din sistemul de prisme
dupa directia normalei la fata BD, sa se calculeze indicele de
refractie pentru fiecare dintre cele doua prisme:

A Answer: x@respectiv q.'3,'r2

a

b. A 3{2 respectiv 3
of 32 respectiv g2

E C d. ﬁrespecﬁv 4372

e ﬁrespectiv qE

Marks: 0/1

o

3 Un menisc divergent are razele de curbura R1 = 30 cm respectiv Ro =
10 cm. Indicele de refractie al sticlei este n = 1,5. Care dintre cele
doua fete trebuie argintata astfel incat convergenta sistemului sa
devina nula? (lumina cade pe fata neargintata a lentilei)

Answer: a. fata de raza Ry

b. fata de raza R1

Marks: 0/1

c. convergenta sistemului va fi pozitiva indiferent de
fata care se arginteaza
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d. convergenta sistemului va fi negativa indiferent
de fata care se arginteaza

e. convergenta sistemului va fi nula indiferent de
fata care se arginteaza

4 O prisma optica are unghiul refringent A = 90° si indicele de

refractie al materialului din care este confectionata 2 . Una dintre
fetele prismei este in contact cu aerul, iar cealalta este in contact
cu un mediu transparent omogen si izotrop cu indicele de refractie

Marks: 0/1

V3/2 . Sa se afle ce conditie trebuie sa verifice unghiul de incidenta
al luminii pe fata care este in contact cu aerul pentru ca lumina sa
poata emerge din prisma:

Answer: i 459
i=30°
i= 307
i=60°
i=45%

® o 0 T ®

5 Doua lentile biconvexe, simetrice si identice confectionate din sticla
cu indicele de refractie n se aduc in contact, iar spatiul dintre ele
este umplut cu un lichid de indice de refractie n1. Pentru ca sistemul
optic realizat sa fie afocal trebuie ca indicele de refractie al
lichidului sa fie dat de relatia:

Marks: 0/1

Answer: .n1=2n-1

. N1 =n+l

. n1 = (n-1)/(n+1)

a
b
C. N1 =n+2
d
e.ni1=2n

Continue

You are logged in as Laurentiu STOLERIU (Logout)

Concurs Phi

2 of 2 4/14/2008 1:05 PM



Concurs Phi: Setul 4 - Clasa a XllI-a http://stoner.phys.uaic.ro/cursuri/mod/quiz/attempt.php

e-DESC@IDESC,ro

> t T WTRERY NV ]
UL TS i 1

e-DESC » Concurs Phi » Quizzes » Setul 4 - Clasa a Xll-a » Attempt 1

Logout

Continue

1 Un sistem centrat este format din N lentile convergente cu distanta
focala f1 = f, alternand cu N lentile divergente cu distanta focala
|f2] = f/2. Distanta dintre doua lentile succesive este f/2. Ce
largime transversala va avea fasciculul luminos emergent, daca
fasciculul incident, paralel, venind pe directia axului optic principal,
are diametrul D? Se considera prima lentila convergenta.

Answer:

Marks: 0/1

. D/(2N)
. 2ND

.2NDp
.p/2N
e.D

O o o

o

2 Oglinda sferica a unui telescop are diametrul transversal D = 2 m si
raza de curburd R = 2 m. in focarul principal al oglinzii si
perpendicular pe axa optica a acesteia se aseaza un receptor de
radiatie, sub forma unui disc circular, care primeste tot fluxul de
radiatie reflectat de oglinda. Raza discului r este:

Answer:

Marks: 0/1

.0,27m
.0.37m
.1,5m
.0,2m
.1,25m

O O O T 9

3 O raza de lumina cade sub incidenta normala pe suprafata plana a
unei lentile convergente plan-convexe de raza R si indice de
refractie n = 4/3. Distanta dintre raza de lumina si axul optic
principal este a = 0,6R. Distanta de la punctul in care raza de lumina
intersecteaza axul optic principal al lentilei si centrul de curbura al
acesteia este:

Marks: 0/1

Answer: a. d = 20R/7
b. d = 4R/3
c.d =10R/3
d. d = 4R/7
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e.d=2R/7
4 Rotim o oglinda plana cu unghiul a. Unghiul dintre razele reflectate
o/ in acelasi punct de incidenta, de la aceeasi raza incidenta, va fi:
Marks: 0/1
e Answer: a. a
b. 4a/2
C. 2a
d. a
e.0
5 Un teleobiectiv este format dintr-o lentila convergenta L; cu
distanta focala
Marks: 0/1

f1 = 30 cm si o lentila divergenta L2 cu distanta focala]|f2] = 10 cm.
Distanta dintre lentile este d = 27,5 cm. Sa se calculeze distanta la
care trebuie asezata o placa fotografica fata de lentila divergenta,

pentru a putea fotografia un obiect aflat la distanta de 10 m in fata
primei lentile.

Answer: .0,75m

.0,056m
.0,5m
. 0,75 cm
.7,5¢cm

® o O T 92
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1 O unda plana monocromatica de lungime de unda A cade sub
incidenta normala pe un paravan opac, ce are doua fante egale a

Marks: 0/ c3ror dimensiuni sunt comparabile cu A. Lumina ce trece prin fantele
de largime d = A cade pe un ecran de observatie. Franjele luminoase
de pe ecran prezinta simetrie si sunt:

Answer: a. echidistante si de intensitati egale

b. echidistante si de intensitati descrescatoare de la
centru catre margini
c. de intensitati egale si distanta dintre doua franje
luminoase adiacente creste de la centru catre
periferie
d. echidistante si de intensitate pulsatorie cu
maxime descrescatoare de la centru catre periferie
e. echidistante si de intensitati crescatoare

2 intre doua lentile divergente cu distantele focale | f1 | = fsi | f2 |

Varks: 0/1 = 2f, se plaseaza o a treia lentila convergenta, cu distanta focala f3
= 3f. Stiind ca distanta dintre lentilele divergente este 9f, la ce
distanta fata de prima lentila divergenta trebuie plasata lentila
convergenta astfel incat sistemul sa fie afocal?

Answer: a.d=3f
b. d = (5/3)f
c.d=2f
d. d=5f
e. d = (1/2)f
3 Se taie din partea centrala a unei lentile convergente (de o parte si
Varke. 0/1 de alta a axului optic principal) cu distanta focala de 10 cm, o

portiune de latime 0,5 mm si apoi se lipesc cele doua parti de
lentila. La distanta de 5 cm, de o parte a lentilei astfel formata, se
aseaza o sursa punctiforma de lumina monocromatica cu lungimea
de unda de 500 nm. Distanta la care trebuie asezat un ecran,
perpendicular pe axa optica principala, de cealalta parte a lentilei,
astfel ca pe ecran sa se formeze trei franje de interferenta, este:

Answer: a. 10 cm
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b. 15 mm
c. 10 mm
d. 25 mm
e. 15cm

4 In fata uneia dintre fantele unui dispozitiv Young se aseaza o placa
cu indicele de refractie n. Sistemul este iluminat cu o radiatie cu

Marks: 071 Jungimea de unda A. Grosimea placii pentru care in locul maximului
de ordinul k se formeaza in prezenta placii minimul de acelasi ordin
este:

Answer: A
g=—
a. n—1
24
g =
b n—1
kA
&= —
C n—1
e A
q i —1)
oo A
A 2(n—1)
5 Sa se afle raportul dintre intensitatea luminoasa in punctele de pe
ecranul unui dispozitiv Young (iluminat cu radiatie monocromatica)
Marks: 0/1

corespunzatoare maximelor luminoase si intensitatea luminoasa n
punctele de pe ecran aflate la o distanta de aceste maxime egala cu
un sfert dintr-o interfranja.

Answer: a. 1/2
b. 4/3
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1 O sursa punctiforma de lumina se deplaseaza cu viteza constanta,
paralel cu un ecran in care sunt practicate doua fante, aflate la
distanta a = 2 mm una de cealalta. Distanta de la sursa la ecran este
d = 1,2 m. In intervalul de timp In care sursa se afla in apropierea
axei de simetrie a sistemului, un receptor R, asezat dupa ecran, pe
aceasta axa de simetrie, inregistreaza o iluminare variabila periodic.
Frecventa de variatie a intensitatii luminoase este f = 15 Hz,

lungimea de unda a radiatiei este 4= 600 nm. Viteza de deplasare a
sursei este:

Marks: 0/1

Answer: a.v=>5,4mm/s
b.v=15,4cm/s
c.v=0,54 m/s
d. v=0,54 mm/s
e.v=54m/s

2 Un detector de microunde este asezat pe malul unui lac, lao
fnaltime h deasupra apei. Datorita deplasarii lente a unei stele ce
emite microunde cu lungimea de unda 4, detectorul fnregistreaza
maxime si minime ale intensitatii semnalului. Unghiul facut cu
orizontala de dreapta ce uneste steaua cu detectorul, in pozitia in
care se inregistreaza primul maxim, este:

Answer:

Marks: 0/1

51'11-:53'=i
cogd=—

A

s & =

24
tgfd=—
g h

42
1ge =2~
20

3 Pentru a fi masurata grosimea unui fir de par acesta a fost asezat
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intre doua lame subtiri din sticla. Distanta de la firul de par la linia

Marks: 071 de intersectie a placilor este d = 20 cm. Dacé se trimite,
perpendicular pe lame, lumina rosie cu lungimea de unda 4 = 750
nm se constata ca distanta pe care se formeaza N = 9 franje
luminoase este L = 1 cm. Diametrul firului de par este:

Answer: a. d?=6,75 pm
b. d? =60 um
c. d? =55 pym
d. d? =62,5 um
e. d? =50 pm
4 Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursa care emite doua radiatii

Varke. o1 MONOCTomatice de lungimi de unda Asi A+AA Care este valoarea
minima pentru &4 dacd pe ecranul de observatie se produce o
neclaritate maxima intre maximele de ordinul k si k + 1, ale radiatiei
cu lungimea de unda 4?

Answer:

Ad = E

a. k
A= A

b i+1

4

c 2k +1
Hhd = i

d 2k
aa= 2t

e k

5 Pe suprafata unei pelicule transparente de ulei, omogena, izotropa,
Cu grosimea
Marks: 0/1

d = 1,5 mm si cu indicele de refractie n = 1,35 cade normal un
fascicul de radiatii optice cu lungimile de unda 41 = 675 nm (rosie)
Si A9 =450 nm (albastrd). Ce culoare va avea pelicula cand este
observata in lumina reflectata?

Answer: . rosie

. albastra
. alba

. neagra
. verde

O O O T 9
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