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Answer:  a. 1%  
b. 21%  
c. 0%  
d. 2,1%  
e. 0,1%  

Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 
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1

Marks: 0/1

La distanţa L de un ecran, nu prea mare, se află un izvor luminos
punctiform.
O lamă cu feţe plan-paralele din sticlă (n = 3/2), cu grosimea L/3, se
plasează între ecran şi sursă, paralel cu ecranul, simetric faţă de
sursă şi ecran. Se observă că iluminarea centrală a ecranului nu se
modifică. Să se determine ce fracţiune din energia luminoasă se
pierde la trecerea luminii prin lamă.

2

Marks: 0/1

Un bec introdus într-o cantitate de apă o încălzeşte după un timp

oarecare cu . Dacă becul nu radiază luminos (de exemplu
este înnegrit), aceeaşi cantitate de apă este încălzită în acelaşi

interval de timp cu . Randamentul luminos al becului este:

3

Marks: 0/1

Un fotoreporter, aflat la un meci de hochei, fotografiază un sportiv
ce se deplasează pe o direcţie perpendiculară pe axa optică a
aparatului, cu viteza v = 10 m/s. Distanţa focală a obiectivului este f
= 10 cm iar distanţa de la hocheist la aparat este
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Answer:  a. t = 0,5 ms  
b. t = 0,1 ms  
c. t = 1ms  
d. t = 1 µs  
e. t = 0,05 ms  

Answer:  a. R/2  
b. 2R  

c.  

d.  

e. R  

Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 

 

d = 5 m. Care este timpul maxim de expunere t, dacă neclaritatea
imaginii nu trebuie să depăşească 0,2 mm?

4

Marks: 0/1

Deasupra centrului unei mese circulare orizontale de rază R trebuie
aşezată o sursă luminoasă punctiformă pentru ca circumferinţa
mesei să primească un maxim de iluminare. Sursa luminoasă se află
la înălţimea h egală cu:

5

Marks: 0/1

Cu ajutorul unui aparat de fotografiat, care are o sursă de lumină de
intensitate I1, se execută fotografia unui obiect aflat la o distanţă
d1, în timpul t1. Dacă intensitatea sursei devine I2 iar distanţa
obiect-aparat devine d2, timpul corespunzător va fi:
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Answer:  a. π/6  
b. π/4  
c. π/3  
d. π/2  
e. 3π/2  

Answer:  a. 0,8 m  
b. 0,4 m  
c. 1,2 m  
d. 1,4 m  
e. 0,5 m  

Answer:  a. 4 dioptrii  
b. 5 dioptrii  
c. 3 dioptrii  
d. 2 dioptrii  
e. 1 dioptrie  
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1

Marks: 0/1

Două oglinzi plane fac între ele un unghi diedru α. O rază luminoasă,
reflectată de cele două oglinzi, va părăsi sistemul perpendicular pe
direcţia incidentă dacă unghiul α are valoarea:

2

Marks: 0/1

Un obiect luminos este plasat pe axul optic la 0,4 m de o oglindă
concavă cu distanţa focală de 0,3 m. Unde trebuie aşezată o oglindă
plană fata de oglinda concava, perpendiculară pe axa celei dintâi,
pentru ca razele ce pleacă de la obiect după reflexii pe cele două
oglinzi să conveargă în acelaşi loc?

3

Marks: 0/1

Lentilele 1, 2 şi 3 din figură sunt din acelaşi material. Dacă sistemul
1+2 are convergenţa ?2 dioptrii, iar sistemul 2+3 are convergenţa ?3
dioptrii, cât este convergenţa lentilei 1?

4

Marks: 0/1

Doi dioptri sferici cu razele de curbură R1 şi R2 având aceeaşi axă
optică principală sunt situaţi la distanţa d unul faţă de celălalt. Între
ei mediul are indicele de refracţie n2, iar în afara lor indicele de
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Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 

 

Answer:  a. 2f  
b. 4f  
c. 0  
d. 2,5f  
e. 3f  

refracţie este n1. Ştiind că cei doi dioptri au centrele de curbură
situate în mediul cu indicele de refracţie n2, distanţa d dintre
vârfurile lor pentru care sistemul este afocal este dată de relaţia:

5

Marks: 0/1

O lentilă convergentă are distanţa focală f. Distanţa minimă dintre
un obiect luminos şi imaginea lui reală în această lentilă este:

Continue
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Answer:  a. da, se va dubla  
b. da, de 4 ori  
c. nu, va fi de 4 ori mai mică  
d. nu, va fi de 16 ori mai mică  
e. nu, va fi de 2 ori mai mică  

Answer:  
a. 

 

b. 
 

c. 
 

d. 
 

e.  

Answer:  a. faţa de rază R2  

b. faţa de rază R1  

c. convergenţa sistemului va fi pozitivă indiferent de
faţa care se argintează
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1

Marks: 0/1

O sursă luminoasă punctiformă se află pe axa optică a unei oglinzi
concave ce are distanţa focală f, la distanţa 3f/2 de oglindă.
Intensitatea luminoasă a sursei imagine va creşte prin dublarea
distanţei de la sursa obiect la oglindă?

2

Marks: 0/1

Două prisme având prima secţiunea principală un triunghi
echilateral, iar a doua un triunghi dreptunghic isoscel se lipesc după
ipotenuza triunghiului dreptunghic ca în desen. Ştiind că faţa AC se
argintează şi că o rază incidentă pe faţa AB la un unghi de incidenţă
corespunzător deviaţiei minime de 60° iese din sistemul de prisme
după direcţia normalei la faţa BD, să se calculeze indicele de
refracţie pentru fiecare dintre cele două prisme:

3

Marks: 0/1

Un menisc divergent are razele de curbură R1 = 30 cm respectiv R2 =
10 cm. Indicele de refracţie al sticlei este n = 1,5. Care dintre cele
două feţe trebuie argintată astfel încât convergenţa sistemului să
devină nulă? (lumina cade pe faţa neargintată a lentilei)
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d. convergenţa sistemului va fi negativă indiferent
de faţa care se argintează

 

e. convergenţa sistemului va fi nulă indiferent de
faţa care se argintează

 

Answer:  a.  

b.  

c.  

d.  

e.  

Answer:  a. n1 = 2n-1  

b. n1 = n+1  

c. n1 = n+2  

d. n1 = (n-1)/(n+1)  

e. n1 = 2n  

4

Marks: 0/1

O prismă optică are unghiul refringent A = 90° şi indicele de

refracţie al materialului din care este confecţionată . Una dintre
feţele prismei este în contact cu aerul, iar cealaltă este în contact
cu un mediu transparent omogen şi izotrop cu indicele de refracţie

. Să se afle ce condiţie trebuie să verifice unghiul de incidenţă
al luminii pe faţa care este în contact cu aerul pentru ca lumina să
poată emerge din prismă:

5

Marks: 0/1

Două lentile biconvexe, simetrice şi identice confecţionate din sticlă
cu indicele de refracţie n se aduc în contact, iar spaţiul dintre ele
este umplut cu un lichid de indice de refracţie n1. Pentru ca sistemul
optic realizat să fie afocal trebuie ca indicele de refracţie al
lichidului să fie dat de relaţia:

Continue
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Answer:  a. D/(2N)  
b. 2ND  

c. 2ND  

d. D/2N  

e. D  

Answer:  a. 0,27 m  
b. 0.37 m  
c. 1,5 m  
d. 0,2 m  
e. 1,25 m  

Answer:  a. d = 20R/7  
b. d = 4R/3  
c. d = 10R/3  
d. d = 4R/7  
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1

Marks: 0/1

Un sistem centrat este format din N lentile convergente cu distanţa
focală f1 = f, alternând cu N lentile divergente cu distanţa focală
|f2| = f/2. Distanţa dintre două lentile succesive este f/2. Ce
lărgime transversală va avea fasciculul luminos emergent, daca
fasciculul incident, paralel, venind pe direcţia axului optic principal,
are diametrul D? Se consideră prima lentilă convergentă.

2

Marks: 0/1

Oglinda sferică a unui telescop are diametrul transversal D = 2 m şi
raza de curbură R = 2 m. În focarul principal al oglinzii şi
perpendicular pe axa optică a acesteia se aşează un receptor de
radiaţie, sub forma unui disc circular, care primeşte tot fluxul de
radiaţie reflectat de oglindă. Raza discului r este:

3

Marks: 0/1

O rază de lumină cade sub incidenţă normală pe suprafaţa plană a
unei lentile convergente plan-convexe de rază R şi indice de
refracţie n = 4/3. Distanţa dintre raza de lumină şi axul optic
principal este a = 0,6R. Distanţa de la punctul în care raza de lumină
intersectează axul optic principal al lentilei şi centrul de curbură al
acesteia este:
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e. d = 2R/7  

Answer:  a. a  
b. 4a/2  
c. 2a  
d. a  
e. 0  

Answer:  a. 0,75 m  
b. 0,05 m  
c. 0,5 m  
d. 0,75 cm  
e. 7,5 cm  

4

Marks: 0/1

Rotim o oglindă plană cu unghiul a. Unghiul dintre razele reflectate
în acelaşi punct de incidenţă, de la aceeaşi rază incidentă, va fi:

5

Marks: 0/1

Un teleobiectiv este format dintr-o lentilă convergentă L1 cu
distanţa focală
f1 = 30 cm şi o lentilă divergentă L2 cu distanţa focală|f2| = 10 cm.
Distanţa dintre lentile este d = 27,5 cm. Să se calculeze distanţa la
care trebuie aşezată o placa fotografică faţă de lentila divergentă,
pentru a putea fotografia un obiect aflat la distanţa de 10 m în faţa
primei lentile.

Continue
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Answer:  a. echidistante şi de intensităţi egale  
b. echidistante şi de intensităţi descrescătoare de la
centru către margini

 

c. de intensităţi egale şi distanţa dintre două franje
luminoase adiacente creşte de la centru către
periferie

 

d. echidistante şi de intensitate pulsatorie cu
maxime descrescătoare de la centru către periferie

 

e. echidistante şi de intensităţi crescătoare  

Answer:  a. d = 3f  
b. d = (5/3)f  
c. d = 2f  
d. d = 5f  
e. d = (1/2)f  

Answer:  a. 10 cm  
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1

Marks: 0/1

O undă plană monocromatică de lungime de undă λ cade sub
incidenţă normală pe un paravan opac, ce are două fante egale a
căror dimensiuni sunt comparabile cu λ. Lumina ce trece prin fantele
de lărgime d = λ cade pe un ecran de observaţie. Franjele luminoase
de pe ecran prezintă simetrie şi sunt:

2

Marks: 0/1

Între două lentile divergente cu distanţele focale | f1 | = f şi | f2 |
= 2f, se plasează o a treia lentilă convergentă, cu distanţa focală f3
= 3f. Ştiind că distanţa dintre lentilele divergente este 9f, la ce
distanţă faţă de prima lentilă divergentă trebuie plasată lentila
convergentă astfel încât sistemul să fie afocal?

3

Marks: 0/1

Se taie din partea centrală a unei lentile convergente (de o parte si
de alta a axului optic principal) cu distanţa focală de 10 cm, o
porţiune de lăţime 0,5 mm şi apoi se lipesc cele două părţi de
lentilă. La distanţa de 5 cm, de o parte a lentilei astfel formată, se
aşează o sursă punctiformă de lumină monocromatică cu lungimea
de undă de 500 nm. Distanţa la care trebuie aşezat un ecran,
perpendicular pe axa optică principală, de cealaltă parte a lentilei,
astfel ca pe ecran să se formeze trei franje de interferenţă, este:
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b. 15 mm  
c. 10 mm  
d. 25 mm  
e. 15 cm  

Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 

 

Answer:  a. 1/2  
b. 4/3  
c. 2  
d. 3  
e. 4  

4

Marks: 0/1

În faţa uneia dintre fantele unui dispozitiv Young se aşează o placă
cu indicele de refracţie n. Sistemul este iluminat cu o radiaţie cu
lungimea de undă λ. Grosimea plăcii pentru care în locul maximului
de ordinul k se formează în prezenţa plăcii minimul de acelaşi ordin
este:

5

Marks: 0/1

Să se afle raportul dintre intensitatea luminoasă în punctele de pe
ecranul unui dispozitiv Young (iluminat cu radiaţie monocromatică)
corespunzătoare maximelor luminoase şi intensitatea luminoasă în
punctele de pe ecran aflate la o distanţă de aceste maxime egală cu
un sfert dintr-o interfranjă.

Continue
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Answer:  a. v = 5,4 mm/s  
b. v = 15,4 cm/s  
c. v = 0,54 m/s  
d. v = 0,54 mm/s  
e. v = 5,4 m/s  

Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 
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1

Marks: 0/1

O sursă punctiformă de lumină se deplasează cu viteză constantă,
paralel cu un ecran în care sunt practicate două fante, aflate la
distanţa a = 2 mm una de cealaltă. Distanţa de la sursă la ecran este
d = 1,2 m. În intervalul de timp în care sursa se află în apropierea
axei de simetrie a sistemului, un receptor R, aşezat după ecran, pe
această axă de simetrie, înregistrează o iluminare variabilă periodic.
Frecvenţa de variaţie a intensităţii luminoase este f = 15 Hz,
lungimea de undă a radiaţiei este = 600 nm. Viteza de deplasare a 
sursei este:

2

Marks: 0/1

Un detector de microunde este aşezat pe malul unui lac, la o
înălţime h deasupra apei. Datorită deplasării lente a unei stele ce
emite microunde cu lungimea de undă , detectorul înregistrează
maxime şi minime ale intensităţii semnalului. Unghiul făcut cu
orizontala de dreapta ce uneşte steaua cu detectorul, în poziţia în
care se înregistrează primul maxim, este:

3 Pentru a fi măsurată grosimea unui fir de păr acesta a fost aşezat
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Answer:  a. d? = 6,75 µm  
b. d? = 60 µm  
c. d? = 55 µm  
d. d? = 62,5 µm  
e. d? = 50 µm  

Answer:  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 

 

Answer:  a. rosie  
b. albastra  
c. alba  
d. neagra  
e. verde  

Marks: 0/1
între două lame subţiri din sticlă. Distanţa de la firul de păr la linia
de intersecţie a plăcilor este d = 20 cm. Dacă se trimite,
perpendicular pe lame, lumină roşie cu lungimea de undă  = 750
nm se constată că distanţa pe care se formează N = 9 franje 
luminoase este L = 1 cm. Diametrul firului de păr este:

4

Marks: 0/1

Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursă care emite două radiaţii
monocromatice de lungimi de undă şi . Care este valoarea
minimă pentru  dacă pe ecranul de observaţie se produce o
neclaritate maximă între maximele de ordinul k şi k + 1, ale radiaţiei
cu lungimea de undă ?

5

Marks: 0/1

Pe suprafaţa unei pelicule transparente de ulei, omogenă, izotropă,
cu grosimea
d = 1,5 mm şi cu indicele de refracţie n = 1,35 cade normal un
fascicul de radiaţii optice cu lungimile de undă 1 = 675 nm (roşie)

şi 2 = 450 nm (albastră). Ce culoare va avea pelicula când este
observată în lumina reflectată?
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