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Setul 1 - Clasa a VllI-a

Un cub cu latura [ si densitatea p se afla pe fundul unui pahar cu suprafata S. Paharul cu inaltimea hy (hy>l) se umple
complet cu apa a carei densitate pj < p. Care din urmatoarele afirmatii NU este corecta?

Answer: a. Forta arhimedica exercitata asupra cubului are expresia Farh = p0~l3-g

b. Presiunea exercitata de cub asupra fundului paharului se exprima prin relatia: p = p-l3-g/S
c. Greutatea aparenta a cubului in apa este: Ga = l3-(p - Pg)'S;
d. Forta cu care cubul apasa asupra fundului paharului este: F = l3(p IR

e. Cand scoatem cubul din apa, nivelul apei scade cu Ah = 13/

0 bila cu volumul de 15 cm3 la 0 °C, si mareste volumul cu 12% dacé este incalzitd cu 20 °C. Care va fi volumul ei daci
aceasta este incalzita pana la 60 °C?

Answer: a. 20,4 cm3
b. 5,4 cm3
. 18,6 cm3
. 1,6 cm3
e. 16,8 cm3

o 0

Se amesteca trei lichide diferite cu mase egale si calduri specifice c4, ¢, si c3. Caldura specifica a amestecului este data
de relatia :

Answer: 1 1 1 1
=44+
a 2 1 f1 E3
oty o
2 foft ol
b. 15253
. o= tey o
o)ty T
= 3
d
oo
c, = 1%2%3
o ey o

Se amesteca mase egale de apa cu temperaturile initiale t4 si t, (t4>t;) temperatura finala a amestecului va fi :
Answer: a. (ty - t4)/2
b. t, - ty
C. (tp -tq)/3
d. (t; +t4)/2
e. (t;-ty)/4

Caldura necesara pentru transformarea unui cub de gheata de masa m = 100g aflat la t;= -20 °C in apa la t= 10 °C este
egala cu: (se cunosc : c = 4180 J/kg-K, Agheata=334 KJ/K, Cg= 2090 J/kg-K)

Answer: .Q=24840J

a

b. Q=41760 J
. Q=38260J
. Q=129880J
. Q=46340 J

o 0
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Setul 2 - Clasa a Vlll-a

Pentru a comprima un corp, se foloseste o presa hidraulica ce are raportul dintre suprafata pistonului mare si a celui mic
S,/84 = 200. Forta de rezistenta opusa de corp are valoarea F, =100 kN, iar randamentul presei este de 80%. Forta

necesara pentru a realiza acest lucru are valoarea:

Answer: a.F{=625N
b. F; =200 N
c. F4 =400 kN
d. F; =200 kN
e. F, =800 kN

Apasand butonul veti putea vizualiza miscarile a doua corpuri solide pe doua piste paralele. Miscarea
corpurilor are loc in apa (p0) cu frecare (coeficientul de frecare este acelasi pentru ambele corpuri). Corpurile sunt
impinse de forte egale, paralel cu pistele si relatia dintre masele corpurilor este: m1 =2 m2. Corpurile trec prin dreptul
liniei de finish cu energii cinetice egale. Sa se determine in ce relatie sunt densitatile corpurilor si densitatea apei in
conditiile acestui experiment virtual.

Answer: a. p0 =p1p2 / (2p2 - p1)
b. p0 =2p1p2 / (2p2 - p1)
c. p0=p1p2 / (p2 - 2p1)
d. p0 = p1p2 / (2p2 - p1)
e. p0=p1p2 / (3p2 - p1)
Densitatea unui corp a scazut cu 10%. Ce s-a intamplat cu volumul sau?
Answer: . nu s-a schimbat

a

b. a crescut cu 10%
c. a scazut cu 10%

d. a crescut cu 11,1%

e. a scazut cu 11,1%

Intr-un calorimetru de capacitate calorica C=100 J/K se afla m= 1 kg de de apa la t{ = 80 OC .Ce cantitate de gheata la ty

= 0 OC trebuie introdusa pentru a obtine o temperatura finala de 20 °C? Se neglijeaza pierderile de caldura cu exteriorul

iar C,= 4180 J/kg-K, Agneata=334 KJ/K.
Answer: a. m=0,614 kg
b. m = 0,540 kg
c. m = 0,432 kg
d. m = 0,375 kg
e. m=0,284 kg

Un corp cu p4 =200 kg/m3 este lasat liber in apa cu p, = 1000 kg/m3 la adancimea hy = 7m. Ce viteza va avea corpul la
adancimea h, = 2 m? Se neglijeaza frecarile iar g = 10 N / kg.

Answer: a.2m/s
b. 5m/s
c.7m/s
d. 14 m/s
e.20m/s



Setul 3 - Clasa a VllI-a

1 Se amesteca m; = 0,1 kg apa cu temperatura t; = 20 °C cu m, = 0,2 kg apa cu temperatura de 80 °C. Ce cantitate de apa
cu temperatura de 60 °C, turnata in amestecul primelor doua cantitati de apa lasa nemodificata temperatura de

Marks: 1/1 echilibru a amestecului?
Answer: a. my=0,1kg
b. m3=0,2 kg
c. my=0,3 kg
d. my=0,4 kg
e. orice cantitate de apa pe care o turnam nu modifica temperatura
2 Cele trei componente ce formeaza un aliaj metalic au caldurile specifice Cq, C si respectiv c3. Concentratiile masice ale
primelor doua metale sunt g4 si g,. Caldura specifica a aliajului este:
Marks: 1/1
Answer: L Ca= 0 to, to
o = [ e o
a
b. 3
c. Fa TF1E +oyg; teslg + gl
d. fa =GB T8 oy (1- g —g,)
o Ca=OE1~fagy tesll-g — gy)
3 Unitatea de masura pentru caldura latenta in S.I. este:
Answer: a. J
Marks: 1/1
b. cal
c. Kcal
d. J/Kg
e. J/K
4 Se cantareste cu o balanta o bijuterie de aur si se obtine masa m. Care este masa reala daca masele marcate sunt
confectionate din fier de densitate p4, aurul are densitatea p, iar aerul are densitatea ps.
Marks: 1/1 Answer:
m, = m (8 — 2500
o (e - ) a
= m L2 2)A
b. (8 =000,
Gt V)
c. (8~ )8
-2
= m A= 20300
= (2 — 205
¥
.. (& -a)a
5 Un corp din lemn cu p; = 500 kg/m3 pluteste in ulei cu p, = 800 kg/m3 avand f = 40% din volum in lichid. Valoarea
Marks: 1/1 raportului Vgoluri/vcorp este:
Answer: a. 12 %
b. 24 %
c.28%
d.32%

e.36%



Setul 4 - Clasa a Vlll-a

1 Un calorimetru contine 500 g apa la temperatura de 28 °C. Se introduce o bucata de fier cu masa de 150 g si temperatura
de 100 °C. Temperatura de echilibru devine 6 = 30 °C. Se cunosc: c, = 4180 J/(kg-K) si cgo = 459,8 J/(kg-K). Alege

Marks: 1/1 . . v
afirmatia corecta:
Answer: a. caldura cedata de fier este: Qg, = 4827,9 kJ
b. caldura primita de apa este: Qapa = 4180000 kJ
c. calorimetrul si fierul cedeaza caldura
d. capacitatea calorica a calorimetrului se neglijeaza
e. caldura primita de calorimetru este: Q = 647,9 J
2 0 bila de plastic cu densitatea p = 400 kg/m3 se lasa libera de la adancimea h = 3 m intr-un bazin cu apa. Se presupun
vark: 11 frecarile neglijabile, atat in apa cat si in aer. iniltimea la care se va ridica bila in aer, considerand Papi = 1000 kg/m3
arks:
este:

Answer: a.h’=1,5m
b.h’=25m
c.h’=30m
d.h’=45m
e.h’=0,5m

3 Se amesteca doua cantitati de apa cu masele m4 si m, = 2m, , aflate la temperaturile t; = 80 OCsi ty =20 ocC.
Temperatura de echilibru a amestecului va fi:
Marks: 1/1 .
AnSWGF. a. 300(:
b. 35°C
c. 33,339C
d. 40°C
e. 45°C
4 Intr-un tub in forma de U cu sectiuni egale S4=5=1 dm? se afla apacupq=1 g/cm3. Intr-o ramura a tubului se lasa
Marks: 1/1 un corp cubic cu latula | = 10 cm si densitatea p,= 500 kg/m3. Nivelul apei in cealalta ramura creste cu:

Answer: a.h=1cm
b.h=2,5cm
c.h=4cm
d.h=5cm
e.h=10cm

5 in bucatarie sunt trei vase identice. Primul contine apa la temperatura ty, iar celelalte sunt golite de mult. Se toarna
jumatate din apa in al doilea vas unde se masoara temperatura t, dupa stabilirea echilibrului termic. Apoi se toarna
Marks: 1/1

jumatate din cantitatea de apa din al doilea in al treilea, unde apa va avea temperatura t3 dupa stabilirea echilibrului

termic. In timpul operatiilor descrise mai sus se neglijeaza schimbul de caldura cu aerul. Temperatura aerului din
bucatarie este:

Answer: 2
_ 25153 — iyl —iy
o=
N A
2
o =
b, 251 —zz —33
_ ?5253 —his _f:?
p=—
o=
d. S P
2
Lz — itz — i
oc- .



Setul 5 - Clasa a VllI-a

1 intr-un vas cu apa se afld un cub de gheata cu latura de 3 cm (pg = 0,9 g/cm3). Dupa un timp, acesta se topeste. Se pot

Marks: 1/1 face afirmatiile, cunoscand pg,; = 1000 kg/ m3:

1. fractiunea scufundata din volumul cubului este: f = 90%;

2. pentru a-l cufunda complet in apa, este necesara o forta: F = 27 mN;

3. dupa topirea completa a ghetii nivelul apei din vas nu se modifica;

4. cand cubul de gheata pluteste, deasupra apei raman 3 mm din latura cubului.
Care dintre afirmatii sunt adevarate ?

Answer: a.1,2,3
b. 1,2,4
c.2,3,4
d. 1,3,4
e. toate
2 intr-un calorimetru avand capacitatea calorica C, se afla o cantitate de apa m la temperatura t1. Se toarna o cantitate
egala de apa la temperatura t;, (t1 > t;). Temperatura de echilibru termic va fi:
Marks: 1/1
Answer: g mct, + )
mc, +17
a.
P (e, + Y
b ame, +C
g mey(t +&, )+
2me, + U
C.
5 me, ([t +2,)
d ame, + O
g me (g +2,)- Cg
mc, +
e.
3 Un cub de lemn p = 600 kg/m3 cu latura | = 10 cm pluteste pe suprafata apei. Portiunea scufundata in apa are lungimea:
Marks: 1/1 Answer: a.2cm
b. 3 cm
c.4cm
d. 6 cm
e.8cm
4 O bijuterie din aur rosu este facuta dintr-un aliaj de aur si cupru. Bijuteria este de 18 carate si are masa de 120 g. Masa
de aur si de cupru din bijuterie este de:
Marks: 1/1 Answer: a. my, = 30g; m¢,, = 90g
b. my, = 60g; m¢, = 60g
C. my, = 70g; m¢,, = 50g
d. my, =90g; m¢,, = 30g
e. my, = 100g; m¢, = 20g
S Un balon de volum V=20000  si masa neglijabila este umplut cu heliu de densitate p = 1 kg/m3. Care este tensiunea in
Marks: 1/1 sfoara ce tine balonul? Se cunoaste g = 10 N/kg si p,o = 1,3 kg/m3
Answer: a.T=30N
b. T=60N
c. T=30000 N
d. T =60000 N

e. T =90000 N



Setul 6 - Clasa a VllI-a

1 Un glont din plumb are viteza initiala v = 400 m/s si temperatura t; = 47 °C. El strabate un blindaj in care isi reduce
viteza la jumatate. Glontele preia doar 75% din caldura degajata in acest proces. Se cunosc: temperatura de topire a
Marks: 1/1 plumbului 6, = 327 °C, caldura specifica a plumbului solid cpy, = 126 J/(kg-K), caldura latentd specifica de topire a
plumbului Apy, = 25 kJ/kg. Sa se determine ce fractiune din masa glontelui se topeste:
Answer: a. 25,3%
b. 10,4%
c. 38,8%
d. 16,2%
e. 20,4%
2 O saniuta cu masa de 10 kg luneca pe un derdelus avand unghiul a = 30° fata de orizontald, pornind de la inaltimea h = 15
m, continuand-si drumul pe orizontala pana la oprire. Cunoscand coeficientul de frecare la alunecare p = 0,4 pe tot
Marks: 1/1 traseul si g = 10 N/kg , sa se determine cata caldura se degaja datorita frecarii, pana la oprirea saniutei. Determinati de
asemenea lungimea drumului parcurs pe portiunea orizontala pana la oprire.

Answer: a.Q=375J,L,=23m
b.Q=3750J,L,=22m
c.Q=2145J, L, =11,55m
d.Q=3750J,L,=30m
e.Q=1500J, L, =11,55m

3 Se amesteca trei lichide diferite, cu volume egale si densitatile diferite P1, P2 si respectiv ps si caldurile specifice
corespunzatoare ¢, C, si respectiv c3. Caldura specifica a amestecului este:
Marks: 1/1
Answer: L fa= 0 +o, +o
o = Ant 8 T A
a
Lt Hateta)
c c o
e, = e T O
c. 2 e et
o = Antan T A
a
d A+e+e
_otoytos
=2 2
e. 3
4 Un vas cubic de latura | = 20 cm este plin cu apa de p=1 g/cm3. Forta rezultanta exercitata de apa asupra unui perete
vertical este:
Marks: 1/1 Answer: a. F=10N
b. F=20N
c. F=40N
d. F=80N
e. F=160 N
5 Intr-un calorimetru de capacitate calorica neglijabila se amesteca 1 kg de apa la ty = 50 OC cu 1 kg de gheata la t,=0 °c.
Marks: 1/1 Se cunosc: c = 4180 J/kg-K , Agheata = 334 KJ/K. Starea finala este:
Answer: a. Mypy = 1,625 kg , Mgpeata = 0, 375 kg

b. Mapa = 1,455 kg , Mgheata = 0, 555 kg
C. Mypg = 1,725 kg , Mgheata = 0,275 kg
d.t=12°C
e.t=32°C





